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tert Dabeizeigt: 

Fig. 1 einen Zweimassendampfer mit Reibungskupp- 
lung, 

Fig. 2 die Einzelheit II gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit der 
Erfindung, 

Fig. 4 ein teilweise im Schnitt dargestelltes Zweimas- 
sen-Schwungrad mit einer entsprechend der Erfindung 
ausgestalteten Lagerung. 

In Fig. 1 ist ein geteiltes Schwungrad 1 gezeigt, das 
eine, an einer nicht gezeigten Kurbelwelle einer Brenn- 
kraftmaschine befestigbare, erste oder Primarschwung- 
masse 2 besitzt sowie eine zweite oder Sekundar- 
schwungmasse 3. Auf der zweiten Schwungmasse 3 ist 
eine Reibungskupplung 4 unter Zwischenlegung einer 
Kupplungsscheibe 5 befestigt uber die ein ebenfalls 
nicht gezeichnetes Getriebe zu- und abgekuppelt wer- 
den kann. Die Schwungmassen 2 und 3 sind uber eine 
Lagerung 6 zueinander verdrehbar gelagert, die radial 
innerhalb der Bohrungen 7 zur Durchfuhrung von Befe- 
stigungsschrauben 8 fur die Montage der ersten 
Schwungmasse 2 auf der Abtriebswelle der Brennkraft- 
maschine angeordnet ist. Zwischen den beiden 
Schwungmassen 2 und 3 ist die Dampfungseinrichtung 9 
wirksam, die Schraubendruckfedern tO besitzt, die in 
einem ringformigen Raum 11, der einen torusartigen 
Bereich 12 bildet, untergebracht sind. Der ringformige 
Raum ist zumindest teilweise mit einem viskosen Medi- 
um, wie beispielsweise Ol oder Fett, gefullt 

Die Primarschwungmasse 2 ist uberwiegend durch 
ein Bauteil 13, das aus Blechmaterial hergestellt wurde, 
gebildet Das Bauteil 13 besitzt einen im wesentlichen 
radial verlaufenden, flanschartigen Bereich 14, der radial 
innen einen einteilig angeformten, axialen Ansatz 15 
tragt, welcher von den Bohrungen bzw. Lochern 7 um- 
geben ist Das einreihige Walzlager 6a der Walzlage- 
rung 6 ist mit seinem Innenring 16 radial auBen auf dem 
Endabschnitt 15a des axialen Ansatzes 15 aufgenom- 
men. Der AuBenring 17 des Walzlagers 6a tragt die im 
wesentlichen als flachen, scheibenformigen Korper aus- 
gebiidete zweite Schwungmasse 3. Hierfur besitzt die 
Schwungmasse 3 eine zentrale Ausnehmung 3a, in der 
das Lager 6a aufgenommen ist Der im wesentlichen 
radial verlaufende Bereich 14 geht radial auBen in einen 
halbschalenartig bzw. C-artig ausgebildeten Bereich 18 
uber, der die Kraftspeicher 10 wenigstens uber deren 
AuBenumfang zumindest teilweise umgreift und fuhrt 
bzw. abstiitzt Der schalenformige Bereich 18 ubergreift 
mit einem auBeren, axial verlaufenden Abschnitt die 
Schraubenfedern 10 zumindest teilweise und begrenzt 
den ringformigen Raum 11 bzw. dessen torusartigen 
Bereich 12 radial nach auBen hin. An seinem in Richtung 
der zweiten Schwungmasse 3 bzw. der Kupplung 4 wei- 
senden Ende tragt der schalenartige Bereich 18 einen 
ring- bzw. scheibenartig ausgebildeten Korper 19, der 
aus Blech gebildet sein kann und ebenfalls zur Bildung 
bzw. Abgrenzung des ringformigen Raumes 11 dient 
Der Kdrper 19 ist mit dem Blechkorper 13 verschweiBt 
Der durch den schalenartigen Kdrper 19 und den scha- 
lenartigen Bereich 18 gebildete torusartige Bereich 12 
ist, in Umfangsrichtung betrachtet, unterteilt in einzelne 
Aufnahmen, in denen die Kraftspeicher 10 vorgesehen 
sind. Die einzelnen Aufnahmen sind, in Umfangsrich- 
tung betrachtet voneinander getrennt durch Beauf- 
schlagungsbereiche fur die Kraftspeicher 10, welche 
durch in das Blechteil 13 und den Korper 19 eingepragte 
Taschen gebildet sein konnen. Die Aufnahmen fur die 
Federn 10 sind durch in die Blechteile 13 und 19 einge- 
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brachte Einbuchtungen gebildet Die mit der zweiten 
Schwungmasse 3 verbundenen Beaufschlagungsberei- 
che 21 fur die Kraftspeicher 10 sind vom Kupplungsdek- 
kel22getragen. 

5 Die Beaufschlagungsbereiche 21 sind durch einzelne 
radiale Arme 21 gebildet, die auf der auBeren Mantelfla- 
che des zylinderartigen Deckelbereiches 23 durch 
SchweiBverbindungen befestigt sind und in den Ring- 
raum 12 radial eingreifen, und zwar zwischen die Enden 

to von in Umfangsrichtung benachbarten Kraftspeichern 
10. Die Beaufschlagungsbereiche bzw. Arme 21 sind ra- 
dial innen mit einem axial verlaufenden, zylinderformi- 
gen Bereich 23 des Deckels 22 verbunden. 
Der auf der AuBenkontur der Schwungmasse 3 zen- 

15 trierte Kupplungsdeckel 22 besitzt an seinem den Be- 
aufschlagungsbereichen 21 abgewandten Ende einen im 
wesentlichen radial nach innen verlaufenden, ringformi- 
gen Bereich 24, an dem eine als zweiarmiger Hebel 
wirksame Tellerfeder 25 in an sich bekannter Weise 

20 schwenkbar gehaltert ist. Mit radial weiter auBen lie- 
genden Bereichen beaufschlagt die Tellerfeder 25 eine 
Druckplatte 26, wodurch die Reibbelage der Kupp- 
lungsscheibe 5 zwischen der zweiten Schwungmasse 3 
und der Druckplatte 25 axial eingespannt werden. 

25 Wie aus der 1 Figur zu entnehmen ist, ist der ringfor- 
mige Raum 11 bzw. dessen torusartiger Bereich 12 uber- 
wiegend radial auBerhalb der auBersten Konturen der 
zweiten Schwungmasse 3 angeordnet Dadurch konnen 
das zur Anlenkung der ersten Schwungmasse 2 an der 

30 Abtriebswelle der Brennkraftmaschine dienende und 
den torusartigen Bereich 12 tragende Bauteil 13, wel- 
ches an die Brennkraftmaschine angrenzt, und die zwei- 
te Schwungmasse 3 radial innerhalb des ringformigen 
Raums 1 1 sich iiber eine verhaltnismaBig grofle radiale 

35 Erstreckung, unter Bildung eines Zwischenraums bzw. 
Luftspaltes 27, unmittelbar gegenuberliegen, also direkt 
benachbart sein, wodurch eine in axialer Richtung sehr 
kompakte Bauweise des aus Schwungrad 1, Kupplung 4 
und Kupplungsscheibe 5 bestehenden Aggregats er- 

40 moglicht wird. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Schwungmasse 3 uber praktisch ihre ge- 
samte radiale Erstreckung dem motorseitigen Bauteil 13 
benachbart 

Dies wird unter anderem dadurch ermoglicht, daB die 

45 Abdichtung des ringformigen Raumes 11 durch eine 
Dichtung 28 gewahrleistet wird, die zwischen den inne- 
ren Bereichen des radialen Abschnittes 19 und den au- 
Beren Bereichen 23 des Deckels 22 wirksam ist Durch 
den erfindungsgemaBen Aufbau erstrecken sich also 

50 keinerlei Bauteile radial zwischen die beiden Schwung- 
massen 2 und 3. 

In vorteilhafter Weise kann der Zwischenraum 27 zur 
Kuhlung des Schwungrades 1 dienen, und zwar, indem 
durch diesen Zwischenraum 27 ein Kuhlluftstrom hin- 

55 durchgefuhrt wird. Zur Erzeugung einer solchen Kuhl- 
luftzirkulation, besitzt die zweite Schwungmasse 3 ra- 
dial innerhalb der Reibflache 29 axiale Ausnehmungen 
30, die, ausgehend von der der Kupplung 4 zugewandten 
Seite der Schwungmasse 3, sich in Richtung des radial 

60 verlaufenden Bereiches 14 des motorseitigen Bauteils 13 
erstrecken und in den Zwischenraum 27 einmunden, so 
daB der Luftstrom unmittelbar an dem Bereich 14 vor- 
beistrdmt bzw, auf diesen Bereich 14 gerichtet ist Zu- 
satzlich oder alternativ zu den Ausnehmungen 30 kann 

65 der radial verlaufende Bereich 14 des Blechkorpers 13 
axiale Durchlasse 31 aufweisen, die den Zwischenraum 
27 mit der dem Motor zugewandten Seite des Bauteils 
13 verbinden. Zur Verbesserung der Kuhlung kann die 
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zweite Schwungmasse 3 weitere axiale Durchlasse 32 
aufweisen, die radial weiter auBen liegen und auf der der 
Reibflache 29 abgewandten Seite mit dem Zwischen- 
raum 27 in Verbindung stehen und auf der der Kupp- 
lung 4 zugewandten Seite der Schwungmasse 3 radial 5 
auBerhalb der Reibflache 29 ausmiinden. Die Durchlas- 
se 32 sind radial auBen durch den axialen Abschnitt 23 
des Deckels 22, welcher die Schwungmasse 3 umgreift, 
begrenzt Die axialen Durchlasse bzw. Ausnehmungen 
30, 31 und 32 konnen, in Umfangsrichtung betrachtet, 10 
langlich ausgebildet sein. Die Ausnehmungen 33 dienen 
zur Aufnahme bzw. Durchfiihrung der Befestigungs- 
schrauben 8. 

Zur Abdichtung der teilweise mit viskosem Medium 
gefullten ringformigen Kammer 1 1 sind eine radial wei- 15 
ter innen liegende Dichtung 34 und die radial weiter 
auBen angeordnete Dichtung 28 vorgesehen. Die Dich- 
tung 34 ist durch ein membranartiges bzw. tellerfeder- 
formiges Bauteil gebildet, das sich an dem radial verlau- 
fenden Bereich 14 der Schwungmasse 2 abstutzt Radial 20 
auBen ist die Dichtung 34 in den axialen Deckelbereich 
23 dichtend eingepreBt, so daB sie gleichzeitig zentriert 
wird. 

Der schalenartige Korper 19 tragt einen Anlasser- 
zahnkranz 35, der iiber eine SchweiBverbindung mit ihm 25 
verbunden ist. 

Zusammen mit dem Kupplungsaggregat, bestehend 
aus Kupplung 4 und Kupplungsscheibe 5, bildet das in 
Fig. 1 dargestellte Zweimassen-Schwungrad 2+3 eine 
Baueinheit die als solche vormontiert ist, so versandt 30 
und gelagert und auf die Kurbelwelle einer Brennkraft- 
maschine in besonders einfacher und rationeller Weise 
angeschraubt werden kann. Fur den Zusammenbau der 
Baueinheit werden zunachst die Kupplung 4 und die 
zweite Schwungmasse 3, unter Zwischenlegung der 35 
Kupplungsscheibe 5, miteinander verbunden. Danach 
wird die Untereinheit, bestehend aus Kupplung 4, 
Schwungmasse 3 und Kupplungsscheibe 5, mit dem 
Bauteil 13 axial zusammengefiihrt, woraufhin der ring- 
artige Korper 19, der auf dem AuBenrand 23 des Kupp- 40 
lungsdeckels 22 aufgenommen wird, zur Anlage an den 
auBeren Bereichen des Bauteils 13 gebracht und mit 
diesem verschweiBt werden kann. Vor dem axialen Zu- 
sammenfuhren der beiden Bauteile 13 und 19 wurden 
die Federn 10 in den torusartigen Bereich 12 eingelegt. 45 
Weiterhin wurde vor dem axialen Zusammenfuhren des 
Bauteils 13 mit der die Kupplung 4 tragenden zweiten 
Schwungmasse 3 die Dichtung 34 sowie das Lager 6a an 
einem der axial zusammenzufiihrenden Bauteile positio- 
niert bzw. befestigt Die Baueinheit besitzt also bereits 50 
integriert das Lager 6, welches auf dem axialen Ansatz 
15 aufgebracht ist, der wiederum an der ersten 
Schwungmasse 2 vorgesehen ist In den Bohrungen 7 
des Flanschbereiches 14 sind auBerdem noch die Befe- 
stigungsschrauben 8 bereits vormontiert bzw. enthalten, 55 
und zwar in Form von Inbusschrauben 8. 

Die Kupplungsscheibe 5 ist in einer zur Rotationsach- 
se der Kurbelwelle vorzentrierten Position zwischen 
Druckplatie 26 und Reibflache 29 der zweiten Schwung- 
masse 3 eingespannt und dariiberhinaus in einer solchen 60 
Position, daB die in der Kupplungsscheibe vorgesehe- 
nen Offnungen 36 sich in einer solchen Position befin- 
den, daB beim Montagevorgang des Aggregates an der 
Abtriebswelle der Brennkraftmaschine ein Verschrau- 
bungswerkzeug hindurchbewegt werden kann. 65 

Auch in der Tellerfeder 25, und zwar im Bereich ihrer 
Zungen, sind Offnungen bzw. Ausschnitte 37 vorgese- 
hen zum Durchgang des Verschraubungswerkzeuges. 
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Ein derartiges Komplettaggregat erleichtert die 
Montage des Schwungrades erheblich, denn es entfallen 
verschiedene Arbeitsvorgange, wie der ansonsten erfor- 
derliche Zentriervorgang fur die Kupplungsscheibe, der 
Arbeitsgang fur das Einlegen der Kupplungsscheibe, 
das Aufsetzen der Kupplung, das Einfiihren des Zen- 
trierdornes, das Zentrieren der Kupplungsscheibe 
selbst, das Einstecken der Schrauben sowie das An- 
schrauben der Kupplung und das Entnehmen des Zen- 
trierdornes. 

Wie aus der die Einzelheit II der Fig. 1 im vergroBer- 
ten MaBstab darstellenden Fig. 2 ersichtlich ist, ist zwi- 
schen der Mantelflache der Aufnahmebohrung 3a der 
Sekundarschwungmasse 3 und dem auBeren Lagerring 
17 der Walzlagerung 6 eine Zwischenlage 38 angeord- 
net, die den auBeren Lagerring iiber die gesamte axiale 
Erstreckung ubergreift Der ring- bzw. hulsenformige 
Bereich 39 der Zwischenlage 38 geht an seinem der 
ersten Schwungmasse 2 abgewandten Ende in einen ra- 
dial nach innen hin verlaufenden Bereich 40 iiber, der 
sich bis zum inneren Lagerring 16 erstreckt und mit 
diesem zur Abdichtung des Lagers 6a zusammenwirkt 
Der radial verlaufende Bereich 40 der Zwischenlage 38 
besitzt einen radial auBeren, ringartigen Abschnitt 41, 
der einteilig ist mit dem hulsenformigen Bereich 39 und 
radial innen iibergeht in einen axialen Abschnitt 42, der 
auch von der Rotationsachse des Walzlagers zum Lager 
hin ansteigend ausgebildet sein kann, der seinerseits 
wiederum in einen radialen, ringformigen Abschnitt 43 
einmundet, der gegeniiber dem Abschnitt 41 axial vom 
Lager 6a zuriickversetzt ist. Der radiale Abschnitt 43 
geht radial innen in einen in Richtung des Lagers 6a 
verlaufenden Abschnitt 44 iiber, der im dargestellten 
Beispiel konus- bzw. kegelstumpfartig ausgebildet ist, 
wobei die Spitze des Kegels in Richtung der Primar- 
schwungmasse 2 weist An seinem dem Lager 6a zuge- 
wandten Ende ist der axial verlaufende Abschnitt 44, der 
auch ohne eine Neigung bezuglich der Walzlagerachse 
ausgefuhrt sein kann, mit einem radial verlaufenden, 
ringformigen Abschnitt 45 verbunden, der radial innen 
in einen axialen Abschnitt 46 iibergeht Der axiale Ab- 
schnitt 46 besitzt an seinem freien Endbereich eine Ab- 
rundung 47, die gegeniiber dem axialen Bereich 46 ge- 
ringfugig radial nach innen hin ubersteht 

Der radial verlaufende Bereich 40 bzw. dessen Ab- 
schnitte 42, 43, 44, bilden eine vom Lager weg gerichtete 
Anformung 40a, die einen Hohlraum 48 begrenzt, der 
als zusatzliches Reservoir zur Aufnahme von Lager- 
schmiermittel dient Durch diesen zusatzlichen Schmier- 
mittelraum 48 wird gewahrleistet, daB das Lager iiber 
einen langeren Zeitraum einwandfrei geschmiert wer- 
den kann, wodurch die Lebensdauer des mit einer sol- 
chen Zwischenlage 38 ausgeriisteten Aggregats 1 er- 
hoht werden kann. 

Es kann also bis zu einem gewissen MaB, iiber die 
Betriebsdauer betrachtet, Schmiermittel, wie Fett, aus 
dem Lager entweichen, ohne daB dadurch die einwand- 
freie Funktion des Lagers beeintrachtigt wird. 

Der auBere radiale Abschnitt 41 dient gleichzeitig zur 
axialen Positionierung des auBeren Lagerringes 17 ge- 
geniiber der Sekundarschwungmasse 3. Hierfur ist die- 
ser radiale Abschnitt 41 zwischen einer radialen Schul- 
ter 49 der zweiten Schwungmasse 3 und der von der 
ersten Schwungmasse 2 abgewandten Stirnflache des 
auBeren Lagerringes 17 eingeklemmt Die der Kupp- 
lungsscheibe 5 benachbarte radiale Schulter49 umgreift 
den axialen Abschnitt 42, der den Hohlraum 48 be- 
grenzt Der Hohlraum 48 ist radial zwischen dem den 
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inneren Lagerring 16 aufnehmenden Endbereich 15a 
des Primarschwungmassenansatzes 15 und der Schulter 
49 angeordnet Der radial innere, sich axial in Richtung 
der ersten Schwungmasse 2 erstreckende Abschnitt 46 
der Zwischenlage 38 untergreift den inneren Lagerring 
16. Hierfur besitzt der Lagerring 16 einen Rucksprung 
bzw. eine Abstufung 149, die gemeinsam mit der AuBen- 
flache des zylindrischen Endbereiches 15a eine axialnut- 
formige Ausnehmung 50 bildet, in die der axiale Ab- 
schnitt 46 eintaucht Der radiale Zwischenabschnitt 45 
kann an der ihm zugewandten Stirnflache des inneren 
Lagerringes 16 anliegen oder aber auch einen geringen 
Luftspalt bilden. Bei dem dargestellten Ausffihrungsbei- 
spiel liegt dieser radiale Zwischenabschnitt 45 an dem 
inneren Lagerring 16 an. Es kann also zwischen dem 
radialen Abschnitt 45 und der entsprechenden Stirnfla- 
che des Lagerringes 16 eine Berfihrungsdichtung oder 
Spaltdichtung gebildet werden. 

Der den durch die Abstufung 149 gebildeten axialen 
Endbereich 51 des inneren Lagerringes 16 untergreifen- 
de ringformige Abschnitt 46 der Zwischenlage 38 bildet 
mit dem Endbereich 51 eine Spaltdichtung 52. Der Lag- 
erringendbereich 51 hat innen einen sich fiber den ge- 
samten Umfang erstreckenden Vorsprung 53 ange- 
formt, der bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, 
im Querschnitt betrachtet, dreieckformig ausgebildet 
ist, wobei die vorstehende Spitze radial nach innen ge- 
richtet ist Beim bzw. nach dem Aufpressen der Zwi- 
schenlage bzw. der Lagerdichtung 38 auf den auBeren 
Lagerring 17 kann eine gewisse radiale Verspannung 
zwischen dem Vorsprung 53 und dem axialen Abschnitt 
46 vorhanden sein, so daB nach einer gewissen Einlauf- 
zeit der Vorsprung 53 sich in den axialen Abschnitt 46 
einarbeitet, wodurch eine fast beriihrungsfreie oder 
aber eine Spaltdichtung mit sehr geringer Luft gebildet 
werden kann. 

Die Zwischenlage 38 ist aus einem hochtemperaturfe- 
sten und thermisch isolierenden Werkstoff hergestellt. 
Dieser Werkstoff kann z. B. durch Kunststoff, wie z. B. 
Polyamidimid oder Polyether-Etherketon (PEEK), ge- 
bildet sein. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 besitzt der 
innere Lagerring 16 nur einen Vorsprung 53 zur Bildung 
einer Abdichtstelle, es konnen jedoch auch mehrere 
derartige, in axialer Richtung hintereinander angeord- 
nete Vorsprfinge 53 vorgesehen werden. Derartige Vor- 
sprfinge konnen auch an dem axialen Abschnitt 46 der 
Zwischenlage 38 angeformt sein. 

Auf der der Schmiermittelvorratskammer 48 abge- 
wandten Seite des Lagers 6a ist ein Dichtring 353 vorge- 
sehen. Der Dichtring 353 ist von dem auBeren Lagerring 
17 getragen. Hierfur besitzt der Dichtring 353 einen 
axial verlaufenden Bereich 54, der einen Rucksprung 
bzw. eine Abstufung 55 des Lagerringes 17 umgreift 
Der Rucksprung 55 bildet mit dem zylinderfdrmigen 
Bereich 39 der Zwischenlage 38 eine nutartige axiale 
Aussparung 56, in der der axiale Bereich 54 des Dicht- 
ringes353 aufgenommen ist. 

Der Dichtring 353 erstreckt sich bis zum inneren La- 
gerring 16 und besitzt Dichtungslippen 57, 58, die mit 
der auBeren Mantelflache des inneren Lagerringes 16 
abdichtend zusammenwirken. 

Der Dichtring 353 besteht aus einem Armierungsring 
59, der z. B. als Blechformteil hergestellt werden kann, 
sowie aus auf den Armierungsring 59 aufvulkanisierten 
oder angespritzten A bdichtungs bereich en 60, 61 aus ei- 
nem elastisch nachgiebigen Material, wie z.B. einem 
Elastomer, z. B. Viton. 



Der Armierungsring 59 besitzt einen axial verlaufen- 
den Abschnitt 59a, der den auBeren Lagerring 17 im 
Bereich der Abstufung 55 unmittelbar umgreift Zur Si- 
cherung des Dichtringes 353 am Lager 6a ist dieser 
5 Axialbereich 59a auf den auBeren Lagerring 17 aufge- 
preBt Der axiale Abschnitt 59a tragt radial auBen den 
Abdichtungsbereich 60, der durch einen elastisch ver- 
formbaren Dichtwulst 62 gebildet ist Dieser Dichtwulst 
62 wird bei der Montage der Zwischenlage 39 und des 

io Dichtringes 353 auf das Lager 6a durch die axialen Be- 
reiche 39 der Zwischenlage 38 in eine, im Bereich des 
Absatzes 55 vorgesehene Nut 63 des AuBenringes 17 
gedrfickt Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 2 ist noch zusatzlich eine einschnappende 

is bzw. formschlfissige Verbindung zwischen dem Dich- 
tungswulst 62 und der Dichtkappe 38 vorhanden. Hier- 
fur besitzt die Dichtkappe 38 eine Hinterschneidung 64, 
die der Nut 63 radial gegenuberliegt und in die der 
Dichtwulst 62 eingreift. Dadurch wird noch eine zusatz- 

20 Hche axiale Sicherung zwischen der Abdichtkappe 38 
und dem Abdichtring 353 hergestellt. Der Dichtwulst 62 
ist in der Aufnahme 56 bzw. in der Nut 63 und in der 
Hinterschneidung 64 in radialer und/oder axialer Rich- 
tung elastisch verformt bzw. verspannt Der radial inne- 

25 re Abdichtungsbereich 61 ist an den radialen Abschnitt 
59b der Armierung 59 aufvulkanisiert bzw. aufgespritzt. 
Dieser Abdichtungsbereich 61 bildet die beiden Dich- 
tungszungen 57, 58 und ist aus dem gleichen oder einem 
ahnlichen Material, wie der &uBere Wulst 62, gebildet 

30 Durch den Aufbau gemaB Fig. 2 wird gewahrleistet, 
daB die Dichtkappe 38 und der Dichtring 353 eine ge- 
schlossene Abdichtung des Lagers 6a bilden, die einen 
radialen Schmierstoffaustritt sowohl fiber die Dichtkap- 
pe 38 als auch von Seite des Dichtringes 353 her vermei- 

35 det. Dies ist darauf zuruckzufuhren, daB die Dichtkappe 
38 und der Dichtring 353 fiber den Dichtwulst 62 unmit- 
telbar dichtend zusammenwirken. Weiterhin hat ein 
derartiger Aufbau den Vorteil, daB eine selbsthaltende 
Lager-Dichtungs-Einheit gebildet werden kann. 

40 Die in Fig. 3 dargestellte Lagerung 106 besitzt ein 
Kugellager 106a mit einem AuBenring 117, der unter 
Zwischenlegung zweier Abdeckkappen 138, 170 die Se- 
kundarschwungmasse 103 tragt. Die Abdeckkappen 
138, 170 bilden Dichtungen fur das Lager 106a. Bei dem 

45 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Abdeckkap- 
pen 138, 170 als Blechformteil ausgebildet Diese Kap- 
pen konnen jedoch aus einem ahnlichen oder aus dem 
gleichen Material bestehen wie die im Zusammenhang 
mit Fig. 2 beschriebene Zwischenlage 38, wodurch eine 

50 besonders wirksame thermische Isolierung gebildet 
werden kann, die den WarmefluB von der mit einer 
Kupplungsscheibe zusammenwirkenden Reibflache der 
Sekundarschwungmasse 103 zum Lager 106a unter- 
bricht bzw. zumindest vermindert Dadurch wird verhin- 

55 dert, daB eine thermische Oberbeanspruchung der Fett- 
fullung des Lagers sowie ein zu groBer thermischer Ver- 
zug bzw. eine unzulassige Ausdehnung des Lagers auf- 
tritt 

Die Abdeckkappe 138 ist im Querschnitt ahnlich aus- 
60 gebildet wie die Abdeckkappe 38 gemaB Fig. 2, er- 
streckt sich jedoch lediglich fiber ca. die Halfte der 
axialen Erstreckung des AuBenringes 117. Die Abdeck- 
kappe 170 ist L-fdrmig ausgebildet und fibergreift axial 
mit einem Schenkel 170a den auBeren Lagerring 117. 
65 Der radiale Schenkel 170b erstreckt sich teilweise radial 
fiber den inneren Lagerring 116 und besitzt gegenuber 
diesem einen sehr geringen Abstand oder liegt gar an 
diesem an, wodurch eine Dichtstelle gebildet ist Die 
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beiden Dichtkappen 138, 170 werden jeweils von einer 
Seite auf den auBeren Lagerring 117 aufgebracht und 
konnen auf den Lagerring 117 aufgeprefit oder aufge- 
klebt sein, wodurch eine einwandfreie Abdichtung des 
Lagers gewahrleistet werden kann. Zur Aufnahme der 
radial inneren Bereiche des radialen Kappenschenkels 
170b besitzt der axiale Ansatz 115 der Primarschwung- 
masse eine Abstufung bzw. einen RUcksprung 1 15b, der 
einen radialen Spalt zwischen einem Teilbereich der 
Abstutzstirnflache 116b des inneren Lagerringes 116 
und dem Ansatz 115 bildet Zwischen dem auf den End- 
abschnitt 115a des Ansatzes 115 aufgepreBten inneren 
Lagerring 116 und dem auBeren Lagerring 117 ist ein 
Dichtring 153 vorgesehen, der in ahnlicher Weise wie 
der Dichtring 53 gemaB Fig. 2 armiert ist und Dich- 
tungsabschnitte aus Kunststoff, wie z. B. Elastomer, be- 
sitzt Der Dichtungsring 153 ist jedoch im Gegensatz 
zum Dichtungsring 53 gemaB Fig. 2 radial innerhalb des 
auBeren Lagerringes 117 aufgenommen und wird von 
dem radialen Schenkel 170b der Abdichtkappe 70 radial 
ubergriffen, so daB praktisch eine doppelte Abdichtung 
vorhanden ist Der Abdichtwulst 164 ist in eine Hinter- 
schneidung 163, die an den radial inneren Endbereichen 
bzw. in die radial innere Begrenzungsflache des auBeren 
Lagerringes 117eingebracht ist,eingepreBt 

Die Kapselung bzw. Abdichtung der Lagerung 206 
des in Fig. 4 teilweise dargestellten Aggregates 201 ist 
ahnlich bzw. praktisch identisch ausgebildet wie die 
Kapselung der Lagerung 6 gemaB Fig. 2. 

Das Lager 206a besitzt einen inneren Lagerring 216, 
der im Querschnitt L-formig ausgebildet ist und als 
Blechformteil ausgebildet sein kann. Der auBere axiale 
Schenkel 216a hat wenigstens eine Laufbahn fur die 
Walzkorper des Lagers 206a angeformt Der vom 
axialen Schenkel 216a ausgehende und sich radial nach 
innen hin erstreckende Schenkel 216b des Lagerringes 
216 besitzt Ausnehmungen 271, die bezuglich der Um- 
fangsverteilung ubereinstimmen mit den Ausnehmun- 
gen 207, welche zur Aufnahme der Befestigungsschrau- 
ben 208 fur die Anlenkung der Primarschwungmasse 
202 an einer Brennkraftmaschine vorgesehen sind. Zur 
Zentrierung des Lagerringes 216 besitzt das Bauteil 218 
der Primarschwungmasse 202 Anformungen in Form 
von Anpragungen 272, die mit der inneren Kontur des 
radialen SchenkeJs 216b zur Zentrierung des Lagerrin- 
ges 216 und somit auch der beiden Schwungmassen 
bzw. Teilschwungrader 202, 203 zusammenwirken. Bei 
der Montage der Kupplungseinheit 201 auf die Ab- 
triebswelle der Brennkraftmaschine werden die radial 
inneren Bereiche des Bauteils 218 zwischen dem An- 
schraubflansch der Abtriebswelle der Brennkraftma- 
schine und dem radialen Lagerschenkel 216b axial ein- 
gespannt. Es wird also der Lagerring 216 durch die 
Schrauben 208 an der Abtriebswelle der Brennkraftma- 
schine gesichert Der auBere Lagerring 217 kann eben- 
falls als Blechformteil ausgebildet sein. 

Zur Verbesserung der Dampfungscharakteristik be- 
sitzt das Zweimassen-Aggregat 201 zusatzlich zu einer 
drehelastischen Dampfung, die z. B. entsprechend dem 
Dampfer 9 gemaB Fig. 1 ausgebildet sein kann, eine 
Reibungsdampfung, die durch die Lastreibeinrichtung 
oder Reibeinrichtung mit verschleppter Reibung 273 er- 
zeugt wird Die Reibeinrichtung 273 ist unmittelbar zwi- 
schen den beiden Schwungmassen 202 und 203 wirksam. 
Die Reibeinrichtung 273 ist unmittelbar axial zwischen 
dem Walzlager 206a und dem der Brennkraftmaschine 
unmittelbar benachbarten Bauteil 218 der Primar- 
schwungmasse 202 vorgesehen. Die Reibeinrichtung 



273 besitzt eine aus Blech hergestellte Abstiitzscheibe 
274, die radial auBen einen radial verlaufenden ringfor- 
migen Bereich 275 aufweist, an den sich ein Reibring 
276, der von einer Tellerfeder 277 beaufschlagt wird, 
5 abstutzt Axial zwischen dem Reibring 276 und der Tel- 
lerfeder 277 ist eine AnpreBscheibe 278 angeordnet 

Der radial verlaufende innere Bereich 279 der Schei- 
be 274 besitzt Ausnehmungen fur die Schrauben 208 
und ist zwischen dem radialen Schenkel 216b des Lager- 

io ringes 216 und den radial inneren Bereichen des Bauteils 
218 axial eingespannt 

Die Tellerfeder 277 beaufschlagt radial innen die Ab- 
stiitzscheibe 278 und stutzt sich radial auBen an dem 
Bauteil 218 der Primarschwungmasse 202 ab. Die Teller- 
is feder 277 und/oder der AnpreBring 278 besitzt bzw. 
besitzen radial innen Vorspriinge 280, 281 in Form von 
radialen Nasen, die in Ausschnitte 282 der Abstiitzschei- 
be 274 zur Drehsicherung eingreifen. 
Der Reibring 276, die AnpreBscheibe 278 und die Tel- 

20 lerfeder 277 sind urn einen, die beiden radial verlaufen- 
den Bereiche 275, 279 verbindenden axialen Bereich 283 
der Abstiitzscheibe 274 vorgesehen. 

Der Reibring 276 erstreckt sich radial nach auBen hin 
uber die auBeren Bereiche der Scheibe 274 und besitzt 

25 radial auBen Anschlagbereiche 284, die bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel durch in den AuBenumfang 
bzw. den AuBenbereich des Reibringes 276 eingebrach- 
te radiale Ausschnitte gebildet sind. Die Anschlage 284 
wirken mit an der Sekundarschwungmasse 203 vorgese- 

30 henen Gegenanschlagen 285 zusammen. Bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind diese Gegenanschlage 
285 durch Stifte gebildet die axial in die Sekundar- 
schwungmasse 203 eingebracht wurden und gegeniiber 
dieser um einen bestimmten Betrag Oberstehen, so dafl 

35 sie in die die Anschlage 284 bildenden Ausschnitte des 
Reibringes 276 axial eingreifen. Der Abstand zwischen 
den in der jeweiligen Drehrichtung mit den Gegenan- 
schlagen 285 zusammenwirkenden Anschlage 284 bzw. 
die Ausdehnung der diese Anschlage bildenden Aus- 

40 schnitte, ist derart bemessen, daB eine sogenannte ver- 
schleppte Reibung entsteht, das bedeutet also, daB bei 
Umkehr der Drehrichtung die Reibwirkung der Rei- 
beinrichtung 273 zunachst ausgeschaltet wird, und zwar 
so lange, bis das Spiel zwischen den Anschlagen 284 und 

45 Gegenanschlagen 285 uberbruckt ist 

Fur manche Anwendungsfalle kann es jedoch auch 
zweckmaBig sein, wenn zwischen den Anschlagen 284 
und den Gegenanschlagen 285 kein Spiel vorhanden ist, 
so daB dann die Reibeinrichtung 273 uber den gesamten 

50 Verdrehwinkelbereich zwischen den beiden Schwung- 
massen 202 und 203 wirksam ist. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern 
umfaBt auch Varianten, die insbesondere durch Kombi- 

55 nation von einzelnen, in Verbindung mit den verschiede- 
nen Ausfiihrungsformen beschriebenen Merkmalen 
bzw. Elementen gebildet werden konnen. Weiterhin 
konnen einzelne, in Verbindung mit den in den Figuren 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen beschriebene 

60 Merkmale bzw. Funktionsweisen fur sich alleine genom- 
men eine selbststandige Erfindung darstellen. Diesbe- 
zuglich wird insbesondere auf die Anordnung und Aus- 
gestaltung der Reibeinrichtung gemaB Fig. 4 hingewie- 



sen. 
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Patentanspruche 
1, Walzlager, z, B. fur eine Anwendung bei einem 
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Gegenstand nach einer der Patentanmeldungen P 
40 27 629.5 oder P 40 41 722.0, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ in an sich bekannter Weise zwischen 
AuBenring und dem von diesem getragenen Bau- 
teil, wie der Sekundarmasse, eine Zwischenlage, 5 
wie eine Isolierung, vorgesehen ist, die sich auf we- 
nigstens einer Seite des Lagers mit einem weiteren 
Abschnitt bis hin zum inneren Lagerring erstreckt 
und daB der weitere Abschnitt eine vom Lager weg 
gerichtete, einen Hohlraum bildende Anformung 10 
zur Aufnahme von Lagerschmiermittel besitzt 

2. Walzlager, insbesondere nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenlage den 
inneren Lagerring untergreift 

3. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet daB der innere Lagerring eine Ausneh- 
mung zum Eintauchen des den inneren Lagerring 
untergreifenden Abschnittes der Zwischenlage be- 
sitzt 

4. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet daB der den Lagerring 
untergreifende Abschnitt der Zwischenlage mit 
dem Lagerring eine Spaltdichtung mit mindestens 
einem Spalt bildet. 

5. Walzlager nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der den Lagerring 
untergreifende Abschnitt der Zwischenlage eine 
Beruhrungsdichtung ist. 

6. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der innere Lagerring 30 
und/oder die Zwischenlage an den einander gegen- 
uberliegenden Bereichen wenigstens einen, auf das 
jeweils andere Bauteil zu gerichteten ringformigen 
Vorsprung besitzt 

7. Walzlager, insbesondere nach einem der Ansprii- 35 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwi- 
schenlage aus einem Kunststoff besteht, wie einem 
thermisch isolierenden Kunststoff. 

8. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenlage ein 40 
Blechformteil ist 

9. Walzlager, insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der auBere Lagerring einen armierten Dichtring 
besitzt, der auf einem radial auBeren Bereich des 45 
auBeren Lagerringes aufgesetzt ist 

10. Walzlager nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Dichtring mit einem axial verlau- 
fenden Bereich in einer Aussparung bzw. Anfor- 
mung des auBeren Lagerringes anliegt 50 

1 1. Walzlager nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet daB der Dichtring mit ei- 
nem axial verlaufenden Bereich zwischen der Zwi- 
schenlage und dem auBeren Lagerring vorgesehen 
ist 55 

12. Walzlager nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der axial verlaufende 
Bereich des Dichtringes einen elastischen Wulst an- 
geformt hat 

13. Walzlager nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 60 
zeichnet daB der elastische Wulst radial und/oder 
axial vorgespannt ist 

14. Walzlager nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Wulst in einer Rille der Zwischen- 
lage und/oder des Lagers verspannt gehalten ist 65 

15. Walzlager, insbesondere nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der innere Lagerring einen im we- 



sentlichen L-formigen Querschnitt besitzt, dessen 
axial verlaufender Schenkel die Walzlagerlaufbahn 
angeformt hat und dessen anderer Schenkel Berei- 
che zur Anlenkung bzw. Befestigung an einer der 
Schwungmassen, wie der Primarschwungmasse, 
aufweist 

16. Walzlager nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der andere Schenkel radial nach in- 
nen gerichtet ist 

17. Walzlager nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet daB der innere Lagerring ein 
Blechformteil ist 

18. Walzlager, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB das Walzlager als vollkugeliges, kafigloses La- 
ger ausgefuhrtist 

19. Walzlager nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur Befullung des Lagers mit Kugeln 
der auBere Lagerring gesprengt ist 

20. Walzlager nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der auBere Lagerring nach dem Be- 
fallen des Lagers mit Kugeln durch den Armie- 
rungsring des Dichtringes wieder geschlossen ge- 
halten wird. 

21. Walzlager nach einem der Anspruche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet daB durch das uberstul- 
pen der Zwischenlage uber den auBeren Lagerring 
eine Bau- bzw. Montageeinheit gebildet wird. 

22. Walzlager nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB diejenigen 
Wandungsabschnitte, die nach radial innen und/ 
oder radial auBen die an der Zwischenlage vorgese- 
hene Anformung zur Aufnahme von Lagerschmier- 
mittel begrenzen, gegenuber der Rotationsachs- 
richtung des Lagers geneigt sind. 
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Abstract 



An intermediate layer, such as an insulation, is provided between the outer ring and the 
component such as the secondary mass supported by same. The intermediate layer extends on 
at least one side of the bearing, with a further section extending up to the inner bearing ring. - 
The further section has a moulded area directed away from the bearing and forming a hollow 
cavity to hold the bearing lubricant. The intermediate bearing can engage underneath the inner 
bearing ring. The inner bearing ring may have a recess for the projection of the section of the 
intermediate layer which engages underneath the inner bearing ring. 
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